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UN GENERATORE
DI LUCE PERFETTA

Un generatore di luce
perfetta. Ecco cosa & il
Laser. Sin dalla sua com-
parsa sulla terra, da quan-
do ha cominciato a muo-
versi eretto, I'uomo si ¢
sempre spinto nel cerca-
re del sistemn per gene-
Fare energia, per traspor-
tarla per convertila, per
accumularla. Il fuocoé la
prima fonte di energia,
termica, che ncordiamo;
segue 1l mulino ad acqua,
mosso dal corso impe-
tuoso del fiumi, e quello
a vento sospinto dal sof
hice sofhio dell’arna, Ma
I"ingeeno dell”uomo non
st lerma, la curtosita non
si attenua e cosi nasce la
macchina a vapore ed 1l

motore a scoppic, il mo-
tore elettrico ed il reatto-
re nucleare. Spingendosi
un po’ oltre possiamo
immaginare che 1l com-
puter sia anch’esso un
generatore di energia; in
effett come la macchina
a vapore si ¢ sostituita la
braccio dell vomo in tan-
i lavor faticosi il com-
puter s1 ¢ sostituito alla
mente dell’uomo in al-
trettanti lavori tediosi,

a cura di Marco fevali

Ma ecco il Laser, un ge-
neratore di energia lumi-
nosa perfetio. La nosira
vita € regolata dalla luce.
Ci alziamo con la luce e
¢i addormentiamo (non
pit al calar del sole...)
spegnendo la luce nella
nostra stanza, La luce &
una forma di energia che
pervade tutto | universo;
¢ anche la cosa pin velo-
ce che conosciamao, anzi
il fatto che la sua veloci-
té sia insuperabile ¢ alla
hase di tutta la costruzio-
ne della fisica e della co-
smologia moderna. La
luce & fatta di fotoni, par-
ticelle piccolissime de lle
quali, ad ogo, non si é
riusciti a4 misurare la
massa. | fotoni viaggia-
no velocistimamente n
tutte le direziom oscillan-
do, immaginiamo per
semplificare, come la
corda di un violino, A
ciascuna frequenza di
oscillazione {lunghezza
d onda) corrisponde un
colore: tutti 1 color som-
mati insieme danno il
piacevole effetto che sia-
mo abituati a vedere tutti
1 giormi, la luce bianca. Sc¢

C7@ una MaggIone Compo
nente di un colore, ecco
che quesio predomina ed
il nostro occhio pronta-
menie s ne accorge.
CQuesta ¢ luce mmcoerente
¢ ad ampio spettro. E la
luce del Laser? Quale &
la differenza e perché e
cosl importante?

La luce del laser pur es-
sendo fatta di fotoni ha
due caratteristiche fonda-
mentali:

E’ coerente.
Immaginiamo la luce
normale della nostra lam-
padina come una folla
agitata di persone (i fo-
toni) che corrono in utie
le direzioni - incoerenie-
mente - senza coordina-
mento, 1 fotoni che com-
pongonao la luce del laser
s1 Muovono, invece, ordi-
natamente undo l'iSjJL‘llﬂ'
all”altro. Questa proprie-
ti ci permette di fare due
cose molto importanti:
Concentrare una grande
quantita di energia m un
punto molto piccolo. (la
proprietia della focheg-
giabilita). Lanciare il fa-
scio di luce laser ad una
grandissima distanza
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senza che questa si di-
sperda. (E’ la proprieti
della divergenza).

E' monocromatica.
Immaginiamo la luce
normale della nostra lam-
padina come una grande
orchestra dove ognuno
degh orchestrah (i foto-
nij} sUoOnd una nola a suoe
piacere € futte Insieme
COMPONZO Una SUOno in-
distinguibile - la luce
bianca -. | fotom che
“suonano” nel nostro
ser sono invece accorda-
ti tutti su di una unica e
sola nota. Questa pro-
prieti ci permette di fare
due cose molto importan-
l:

* Costruire dei sistemi
ottici relativamente sem-
plici ed efficaci

+ Scegliere la luce del
colore {(lunghezza d'on-
da) pin adatta alla nostra
applicazione.

1 laser ¢ stato inventato
da un geniale signore ne-
el Stati Uniti agli inizi
degli anni “60. Il princi-
pio hisico di funziona-
mento ¢ abbastanza com-
plesso ma possiamo
schematizzarlo in modo
molto semplice. Ogni la-
ser & composto da qual-
tro parti che sono:

e || mezzo attivo, chia-
miamolo sostanza Laser
« Un sistema che immet-
te energia nel sistema,

u_

chamiamolo pompaggio
* Uno specchio che riflet-
te totalmente la luce

= LIna finestra che i par-
te riflette la luce ed in
parte ne consenie il pas-
saggioe. Quando il mezzo
attivo ¢ investito dal-
|'energia proveniente dal
sistema di pompaggio 1
suci atomi si caricano
fino a che, raggiunto 1l
massimo, si scaricano di
colpo. Nello scaricarsi -
nel rispetio del principio
che in natura nulla si crea
e nulla si distrugge -
emettono un fotone. Tut-
ti gli atomi che compon-
gono il mezzo attivo si
com I.‘.Hi‘.ll'l..'ll'l{} COMTIC OTil
descritto e quindi tantis-
simi sono 1 fotoni che
vengono emessi. Ora i
fotom viagglrano ed in-
contrano lo specchio che
rifletie totalmente e quin-
di vi nmbalzano viag-
giando verso la finestra
semiriflettente. La fine-
stra, che & semirifletten-
le, in parte fa passare i
fotoni ed in parte 1 niflet-
te. Questo continuo pro-
cesso diz immissione dh
energia (pompaggio),
emissione di fotont da
parte degh atomi del
mezzo alivo, continuo
rnmbalzo fra lo specchio
riflettente e la finestra di
uscita determina un pro-
cesso che, in alune spe-

cifiche condizioni, s1 au-
tosostiene e produce la
luce del Laser.

I laser possono essere di
vari tipi ed il loro nome,
in genere, é legato al tipo
di mezzo attivo, Esistono
laser a Gas, allo stato so-
lido (1] mezzo atiivo € un
cristallo), a semicondut-
tore a fibra ottica. C'é
una grande differenza fra
1 vari tipi di laser anche
se, tultl, rispondono a
quelle carattenistiche di
COCTENZA € MONOCToma-
ticita della luce emessa.
Dall” infinitesimamente
piccolo all’enormemente
egrande. non manca di
stupire 11 mondo dei la-
ser. Una potenza di
20000 W concentrata in
un disco di 1 mm di dia-
metro ¢ difficile da im-
maginare se non per il
fatto che pud letteralmen-
te vaporizzare all' instan-
te qualsiasi materiale dal-
I"'uomo conosciuto. Lam-
pi di luce laser della du-
rata di 10 femiosecondi
ossia che hanno una du-
rata di dieci milioni dh
miliardesimi di secondo
= 0.0000000000000 107 -
. Un semplice paragone.
Nella nostra auto viag-
giando a 200 km.h i un
secondo percorriarno
55.5 metri. La luce nello
stesso secondo percorre
circa 300 miliom di me-
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tri. Ebbene la luce in die-
¢i femtosecondi percorre
solo (0.000003 metri os-
sia tre milionesimi di
metro. La luce della no-
stra lampadina tascabile
proiettata ncl buio € gia
dispersa dopo pochi me-
tri. Sulla Luna la luce di
un laser proictiato dalla
terra (& un sistema per
misurare precisamente la
distanza Terra Luna)
riunge con un diametro
di qualche metro. Tutto
cio ha dell’incredibile,
eppure € vero,

Cosa possiamo fare con
un laser?

Tantissime cose che non
basterebbe un hibro per
elencarle.

Ecco alcuni esempi:

Industria

Taglio, foratura, incisio-
ne (1 nostro lavoro. . ).
trattamenti termici, mi-
crolavorazioni dei pio di-
sparati materiali oserei
dire in tutti i comparti
dell’ industna,

Medicina

Cura dei tumori, distru-
ziomi di calcoli, angiopla-
stica, correzione della
miopia, rimozione dei
peli, cura delle malform-
zioni della pelle, cura dei
dolon.

Ricerca

Misurazione dell”ingui-
namento atmosferico,
controllo delle emissioni
ingquinanti, controllo del-
le fiamme nelle caldaie,
fusione fredda, analisi
dei materiali e delle rea-
zioni chimiche.

Militare

Misura delle distanze per
la direzione del tiro, de-
signazione di bersaglh (ri-
cordate la guerra del Gol-
[07), scoperta di bersagli
{Radar ottici). difesa di
punto, accecare i nemici
con lampi di luce laser)

Misurazione
Controllo della qualita
delle superfici ottiche,
dei dischi rigidi dei no-
stri computer, allinea-
mento delle maschere per
la fotoincisione dei mi-
crocircuiti elettronici.
Misura della precisione
delle macchine utensili,
allincamenti nella costru-
zione delle navi e degli
aerel, delle gallene, dei
ponti.

Tipografia
Preparazione delle lastre
per la stampa tipografica,
scansione delle fotogra-
fie che saranno poi stam-
pate, scolpitura dei cilin-
dri di gomma per la stam-
pa della ceranuca,

Spettacolo
Giochi fantasmagorici di
luci, proieziom su gran-
di scherrmni

Telecomunicazioni
Trasmissioni di dati.
Quando parliamo, navi-
ghiamo su intemet man-
diamo fax o e-mail state
pur certi che le nostre in-
formazioni stanno rim-
balzando in un sottilissi-
mo filo luminoso, una fi-
bra othica.

Calcolatori ottici.
Muovi e potenti calcola-
tori, anche paralleli, che
¢i faranno apparire gh
attuali computer ai nostri
occhi come i vecchi pal-
lottolier

Un sottile pennello di
luce che disegna.

Questo & 1l nostro slogan,
LASIT & nel business
della marcatura a LA-
SER, un piccolo ma va-
regato mondo di applica-
zioni. Noi progettiamo
macchine e sistemi per
marcare tantissimi tip1 di
pezzi. Utensili per aspor-
tazione di truciolo (frese,
punie da trapano, lame

per segare), strumenti,

chirurgici, protesi per im-
plantologia, circuiti inte-
grati, rubinetti, tastiere
dei computer, botton,
cinture di sicurezza, val-
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vole per I'industria del
petrolio, pinze e chiavi
inglesi, oggettistica da
regalo in legno, plastica,
pietre dure, gioielli, casa-
linghi (posate, coltelli,
tappi dei lavandini), sec-
chielli per lochampagne,
articolo da bar, cavi elet-
trici, tubi di acciaio, cas-
se di orologi, ingranaggi
dei camhbi delle autovet-
ture, relé, fibre ottiche,
connetior, parti di lava-
trici, piami delle cucina,
vasche da bagno ¢ solo
una parte delle cose che
fino ad ogegr abbiamo
contribuito a produrre ed
a renderne bello I"aspet-
o o semplicemente a per-
metteme la rintracciabi-
lita.

Siamo fieri del nostr
clienti. Dal pio piccolo
che nel poco spazio del
suo laboratorio, in fami-
ghia, usa la nosira mac-
china per le piu dispara-
te applicazioni. Al pia
grande che, producendo
talvolta alcuni miliardi al
ziorno, si ¢ affidato a
LASIT per marcare la
sua produzione.

Lasit ¢ nata nel giugno
del 1990. In sirada da
fare ancora ¢’é né tanta;
ricordate il paragone con
la velocita della luce, eb-
bene noi siamo N a dover-
ne fare ancora tanta di
strada. Oggi LASIT im-

picga 24 persone e con-
tamo di crescere ancora
ed in fretia.

Stamo dei progettisti e
dei costruttori creativi.
Abbiamo nel nostro
DNA moltu dei fattori
strategici del nostro me-
stiere. Pensiamo a fare
dei sistemi; sappiamo
progettare della meccani-
ca, scrivere del software,
CONCepire un sistema of-
tico, realizzare circuiti
elettronici di rilevante
complessita, disegnare
un risonatore laser.

Ma siamo una impresa
iInnanzitutto e gquind ¢
preoccupiamo di cercare
nuovi clienti per le cose
che abbiamo e di fare
nuove cose per 1 nostri
clientl, Tutto quanio lac-
clamo e pensiamo & fina-
lizzato ad essere prodot-
to ed usato da qualcunao,
che ¢i paga per questo, ¢
gquindi deve tunzionare al
I'I'Ii’l."'.H]II'I'I{L HH[T]P]’L".

Cosa ¢i ha spinto fino ad
ogei? Le persone che con
le quali abbiamo lavora-
to ¢ che ogg lavorano
con noi. Al di la di ttio e
di tuiti sono loro che con
la dedizione, 1'intelligen-
za, la caparbictd, gl er-
rori, la sopportazione
hanno mosso LASIT fino
ad oggi: e sono loro che
da oggi in avantl dovran-
no spingere, ancora pin

forte, verso nuovi ina-
spettati traguardh.

Chi dobbiamo ringrazia-
re?

Tutti quanti -collaborato-
ri. clienti, fornitori, ami-
ci - hanno guardato oltre
a quello che LASIT erac
¢ hanno dato hiducia.
Alla fortuna ed alla buo-
na soree.

Al coraggioed alla deter-
minazione del dott. Can-
dida Colonna (che & an-
che mia moglie e respon-
sabile della produzione)
che guando le macchine
non funzionavano le ha
immaginate funzionare,
Allintelligenza ed al ri-
spetto del lavoro del dot.
Gianmi Visciano e del-
I'ing. Pictro Apicella.

A Pasquale Ercolano che
ha viaggiato installando
macching in mezzo mon-
doe per questo ha affron-
fato tante siluazioni 1m-
previste.

Tutti quanti non nomino
esplicitamente che oggie
domam o1 saranno.

Just to know, LASER
means Light Amplifica-
tion by Stimulted FEnis-
sion of Radiation.
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